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Mili ucastnici, kolegovia a priatelia,

v mene vedeckej komisie a organiza¢ného vyboru je mi ctou Vas privitat' na 2.
Strategickom seminari na podporu spoluprace medzi akadémiou, univerzitami
a spolo¢nost’ami na Materialovotechnologickej fakulte v Trnave.

Zamerom tohto semindra je poskytnit’ dynamicku, profesionalnu platformu
pre vyskumnych pracovnikov, inzinierov, prednasajucich na univerzitach a
Studentov z oblasti materidlového vyskumu, aby sa vytvorilo vhodné
prostredie s cielom stimulovat’ napady alebo zacat’ spolupracu. Sme uprimne
presvedceni, Ze sa to podari, ked’ budeme systematicky prekonavat’ bariéry,
ktoré tieto komunity dnes mozu oddel'ovat’. Ci uZ je to nedostatoéné poznanie
jednotlivych ¢lenov, alebo ich pracovnych a pristrojovych moznosti,
problémov a skusenosti. Radi by sme tymto spdsobom vytvarali podmienky
pre taki mieru synergie, ktori samostatne nemdzeme ziskat. Vytvorenie
pevného spojenia na rozhrani faz (komunit) vedie spravidla ku zlepSeniu
vlastnosti materidlu ako aj vykonu celého systému tvoreného akadémiou,
univerzitami a priemyselnymi partnermi.

Ing. Karol 1zdinsky, CSc
Riaditel’ Ustavu materidlov a mechaniky strojov, SAV
a predseda Spolocnosti pre nové materialy a technologie



Odborna komisia:

Ing. Karol Izdinsky, CSc., Ustav materidlov a mechaniky strojov, SAV
Doc. Ing. Martin Kusy, PhD., Ustav materidlov, Materidlovotechnologicka
fakulta, STU so sidlom v Trnave

Prof. Ing. Peter Sugar, CSc., Ustav vyrobnych technolégii,
Materidalovotechnologicka fakulta, STU so sidlom v Trnave

Organizaény vybor:

Ing. Alena Opalkova Siskové, PhD., Ustav materidlov a mechaniky strojov,
SAV

Ing. Martina Kusa, PhD., Materidlovotechnologicka fakulta, STU so sidlom v
Trnave

Ing. Martin Nosko, PhD., Ustav materidlov a mechaniky strojov, SAV
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PROGRAM

8:30-9:30 8:30-10:00
Registracia Prednaskova sekcia 1.
9:30-9:50 10:00 — 10:20
Otvorenie seminara Obcderstvenie a posterova
sekcia
9:50 - 10:10 10:20 - 11:40
Prezentacia ZEISS Prednaskova sekcia 2.
10:10 - 10:40
Prezentacia fa Buehler
(Mitar, s r.0.)
10:40 - 11:40
Rozchod do skupin,
laboratdria
11:40 - 11:50 12:10 - 14:00
Obcerstvenie a posterova Individualna diskusia,
sekcia meranie na pristrojoch ZEISS
11:50 - 12:50
Rozchod do skupin,
laboratéria 14:00 —

13:20 - 14:20
Rozchod do skupin,
laboratoria

14:20 - 14:30
Obcerstvenie a posterova
sekcia

Ukoncenie seminara
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PRISPEVKY

“prednasky”



Meno

Prezentacia

Ing. Martin Martis, PhD.,

Carl Zeiss Slovakia, s.r.o.,

Uvod a prehl’ad produktov firmy ZEISS,
S.r.0.

Ing. Igor Taras,

Mitar, s.r.o.

Metalografia a materialografia, priprava
vzoriek

Ing. Martin Nosko, PhD.,
UMMS SAV

Predstavenie UMMS SAV, infrastruktira,
projekty a moznosti spoluprace.

Ing. Martin Kusy, PhD.

UMAT MTF STU

Predstavenie UMAT MTF STU,
infraStruktira, projekty a moznosti
spoluprace

Ing. Juraj Vagovsky, PhD.,
ZEISS, s.r.o.

Aplikovana mikroskopia pre riesenie
priemyselnych projektov

Ing. Ivan Buransky, PhD.
UVT MTF STU

Vyrobné technolodgie

Ing. Jan Milde, PhD.

UVTE MTF STU

Obréabanie a pocitacova podpora
technologii
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PRISPEVKY

»plagaty”
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Cislo

Mena autorov

Nazov prispevku

plagatu
1 Ivana ElidSové, Radim Kopfiva | Experimentalni a vyzkumna
infrastruktura akreditované laboratoie
Mechanické vlastnosti, Divize
Integrita a technicky inZenyring, UJV
Rez, a. s.
2 Andrej Opalek, Nad’a Enhanced thermal stability of the Cu-
Beronska, Tomas Dvorak, ZrB, and CuCrlZr-ZrB, composites
Pavol Stefanik, Stefan Nagy, | prepared by gas pressure infiltration
Martin Nosko
3 Alena Opalkova Siskova, Plant — biomass derived carbon as
Tomas Dvorak, Timea perspective solution as perspective
Baranyaiova, Erik Simon, solution for environmental protection
Andrej Opalek, Anita Eckstein
Andicsova, Angela Kleinova,
Martin Nosko
4 Henrich Suchanek, Peter Intermetallics formation during hot dip
Gogola, Zuzana Gabalcova, galvanizing of high carbon steel
Martin Kusy
5 Patrik Sulhanek, Marian High temperature oxidation of Al-
Drienovsky, Marian Palcut, based alloys
Pavol Priputen
6 Ivona Cerni¢kova, Roman Stadium nadmolekulovej §truktury,
Cicka, Libor Duriska, Matej mechanickych a termickych vlastnosti
Pasak zliatin PET a PBT
7 Katarina Mosnackova, Effect of plasticizer on mechanical
Frantisek Ivani¢, Angela properties of thermoplastic starch
Kleinova, Ivan Chodak blends.
8 Stefan Nagy, Veronika Electron microscopy for materials
TremboSova characterization
9 Prateek Prakash Srivastava, Development of the Fe based PM
Martin Nosko, Cubomir components with increased fatigue
Orov¢ik, Tomas Dvorak, strength
Stefan Nagy
10 Tomas Dvorak, Martin Nosko, | Quality Control of Friction Stir
Peter Zif¢ak Welding with X-ray Tomography
11 Robert Riedlmajer, Analytical possibilities of Elastic

Maximilian Strémy, Cubomir

Recoil Detection Analysis
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Gabri$

12 Peter Sugar, Jana Sugarova Projekt zvySovania profesijnych
kompetencii absolventov
univerzitného vzdelavania v oblasti
strojarskych technologii a materialov

13 Alena Opalkova Siskova, Electrospinning, an attractive fibers

Joanna Rydz, Wanda Sikorska, | production technique.

Anita Eckstein

14 Marcela Kusalova, Ladislav Vyskum pricin vzniku geometrickych

Morovic¢ odchylok pri vyrobe bezsvikovych rur
a ich technologicka dedi¢nost’ s
dorazom na tvarovu stabilitu presnych
rir tahanych za studena s vyuzitim
metrologickych systémov

15 Anita Eckstein, Alena Strategicky vyvoj na Ustave

Opalkova Sigkova polymérov
16 Anita Eckstein, Alena Infrastruktira na oddeleni syntézy
Opalkova Sigkova a characterizacie polymérov na Ustave
polymérov SAV

17 Anita Eckstein, Alena Nanomaterialy a ich vyuzitie

Opalkova Siskova, Jozef
Kollar

18 Roman Nichta Miba Steeltec, spolahlivy partner
a stabilny zamestnavatel’

19 Martin Hrablik PEIKKO Slovakia, s.r.o.

20 Ivana Kajanova Najvicsia slovenska kovacna HKS
Forge - Silny partner a viac ako 30-
ro¢nd tradicia

21 Centrum pre vyuzitie pokrocilych materidlov Slovenskej akadémie vied

(CEMEA)

22 Juraj Vagovsky Zabezpecenie kvality vyrobkov
s vyuzitim X-ray technolégie Carl
Zeiss

23 | Martin Martis Uvod do portfolia mikroskopia Carl
Zeiss a rieSenie technickej Cistoty

24 Karol 1zdinsky, Martin Nosko, | Spolo¢nost’ pre nové materialy

Martin Kusy

a technologie — SNMT
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Experimentalni a vyzkumna infrastruktura akreditované laboratoie
Mechanické vlastnosti, Divize Integrita a technicky inZenyring, UJV ReZ, a. s.

Ivana Eliasova, Radim Kopriva

UJV Rez, a. s., Husinec, Ceska Republika

Kontakt: lvana.Eliasova@ujv.cz

WWW.UjV.CZ

K zajisténi bezpecného, spolehlivého a dlouhodobého provozu jadernych elektraren
je nutné zajistit zejména integritu a pevnost komponent jadernych reaktori a
primarniho okruhu. Znalost aktualni miry degradace pouzitych matriald v prabéhu
provozu a posuzovani jejich pripadného vyvoje je jednim z hlavnich pozadavkl na
zptesnéni podkladli pro analyzu bezpecnosti a zbytkové zivotnosti komponent
nadoba reaktoru (TNR). Tlakova nadoba je dlouhodobé vystavena intenzivnimu
toku neutront, v disledku, ¢eho dochazi k degradaci mechanickych vlastnosti. Pro
uréovani miry degradace materidlu TNR jsou vyuzivané vystupy z tzv. Programu
svédecnych vzorktl, které poskytuji informace nejen o aktudlni mife degradace
strukturnich materiali, ale i o jejich budouci predikci.

UJV Rez, a. S., Divize Integrita a technicky inzenyring, oddéleni Mechanické
vlastnosti je zaméfeno na mechanické zkousky neozafenych 1 ozafenych
konstruk¢énich materiald. Samotné testy zkuSebnich téles probihaji v tzv.
Polohorkych komorach, kde jsou taky umistény zkuSebni zafizeni a tyto jsou na
dalku obsluhovany pomoci manipulatorti. Laboratof je akreditovana v souladu se
standardem CSN EN ISO/IEC 17 025. Portfolio laboratofe zahrnuje komplexni
navrhy a realizaci programu svédecnych vzorkd, véetné¢ analyzy degradace
materiadlii. Laboratof poskytuje celkem 10 akreditovanych zkusebnich metod
V teplotnim rozsahu — 190 °C do + 550 °C (ptipadné +1200 °C pro vysokoteplotni
tahové zkousky ve vakuu). Mechanické zkousky jsou realizovany nejen na
standardnich zkuSebnich télesech, ale 1 na miniaturizovanych zkuSebnich télesech
(napt. SPT, m-Ch-V, mCT) a rozmérnych télesech (napt. 2CT).
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Vylepsena tepelna stabilita Cu-ZrB, a CuCrl1Zr-ZrB, kompozitov
pripravenych plynovou tlakovou infiltraciou

Andrej Opdlek, Nad'a Beronskd, Tomas Dvorak, Pavol Stefanik, Stefan Nagy,
Martin Nosko

Ustav materidlov a mechaniky strojov, Slovenska akadémia vied, Diibravska cesta
9, 84541 Bratislava

Kontakt: andrej.opalek@savba.sk

WWw.ummes.sav.sk

Kompozitné materidly zalozené na Cu matrici si nasli svoje uplatnenie v roznych
aplikaciach kvoli svojim vynimocénym vlastnostiam ako je vysoka tepelna vodivost’
a mechanicka pevnost. Avsak, Cu je zndma svojou velkou tepelnou roztiaznost'ou,
kvoli ktorej je pre niektoré aplikacie nepouzitelna. Castice ZrB; vyznamne znizuji
tepelnit rozt'aznost' aj napriek udrzaniu si excelentnej tepelnej a elektrickej
vodivosti, ¢o je prospesné pre mnohé aplikacie.

Obr.1. SEM mikrostruktira CulZrB, kompozitu (a) a CuCr1Zr/ZrB, (b).

V nasej praci popisujeme pripravu Cu-ZrB, a CuCrlZr-ZrB, kompozitov pomocou
plynovej tlakovej infiltracie. VSetky testované vzorky boli pripravené zo ZrB;
predforiem s porovitostou 40% boli infiltrované roztavenou medou alebo
CuCrlZr zliatinou. Mikrostruktira a homogenita po infiltracii boli posudené
pomocou SEM-EDS. Rozhrania medzi Cu matricou a ZrB, keramikou bola
preskimand pomocou TEM. Infiltrované kompozity boli tepelne cyklované do
800°C s vyhrevnou a chladiacou rychlost’ou 3 °C/min Vv argénovej atmosfére.
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Tato praca bola podporend Slovenskou grantovou agenturou VEGA 2/0135/19
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Carbon on the base of biomass from food industry as perspective absorbent
of pollutants present in the water

Alena Opalkova §i§kovd1, Tomas Dvora’kl, Timea Bamnyaiovdz, Erik Sim0n3,
Andrej Opdlek®, Anita Eckstein Andicsovd®, Angela Kleinovd®, Martin Nosko®

Division of microstructure of surfaces and interfaces, Institute of Materials and
Machine Mechanics of Slovak Academy of Sciences, Dubravska cesta 9/6319,
Bratislava, Slovakia.

Department of Physical and Theoretical Chemistry, Faculty of Natural Sciences,
Comenius University in Bratislava, 842 15 Bratislava, Slovakia.
Department of Inorganic Chemistry, Faculty of Natural Sciences, Comenius
University in Bratislava, 842 15 Bratislava, Slovakia.

*Department of Synthesis and Characterization of Polymers, Polymer Institute of
Slovak Academy of Sciences, Dubravska cesta 9, 845 41 Bratislava Slovakia.

Kontakt: alena.siskova@savba.sk

WWW.Uumms.sav.sk

Nowadays, food waste represents a problem for negatively impacts on the
environment. The conversion of such biomass into functional carbon materials
seems to be an efficient, low cost and environmental friendly alternative. Root
vegetable pulp, as juicing waste, is chemically composed of cellulose, one of the
most common precursors in the production of carbon materials. Cellulose based—
derived carbon materials offers routes towards the tailored control of properties
known as affected performance, such as surface area and porosity. Previously,
natural sources have been investigated as bamboo, sisal, leaves, wood, coconut
shell, orange or banana peel and many others. The aim of this study was to design
and prepare the adsorbents from the food industry waste to reduce environmental
problems associated with chemical waste water pollution by dyes. For our
research activity carrot pulp (Daucus carota subsp. Sativus) was selected. The
produced carbon materials were comprehensively characterized by scanning
electron microscopy (SEM), by elemental analysis (EA), thermogravimetric
analysis (TGA/DTG), Xray diffraction analysis (XRD), Fourier-transform
infrared spectroscopy (FTIR) and RAMAN spectroscopy as well. The effectivity
of food waste-derived carbon materials as adsorbent of selected anionic and
cationic dye Rhodamine B and Floxine B was tested. The removal effectivity and
maximal adsorption capacity were estimated. The Kinetic parameters were used to
identify the possible adsorption mechanism. There will be shown that carbon
material based on food waste can contribute to the development of
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environmentally friendly adsorbents to decrease water pollution.

Acknowledgement:

Authors thank to Slovak Grant Agency VEGA, project No.: 2/0135/19 and to
MVTS/COST Action CA17107 (CONTEXT).
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Intermetallics formation during hot dip galvanizing of high carbon steel.

Henrich Suchdnek, Peter Gogola, Zuzana Gabalcova, Martin Kusy

Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Materialovotechnologicka fakulta so
sidlom v Trnave.

Kontakt: henrich.suchanek@stuba.sk

www.mtf.stuba.sk/

From the moment of immersion, the reaction between molten zinc and solid steel
starts forming intermetallic phases. This diffusion-controlled process is largely
responsible for the final phase composition of zinc coatings. Several literature
sources describe this phenomenon for interstitial free steels, but high-carbon steels
are rarely being used as substrates. Therefore, in this work high-carbon steel
substrates were used. Multiple samples were created by hot-dipping at various
immersion temperatures ranging from 450 to 490 °C and times from 24 to 60 s to
investigate mainly the morphology of the obtained intermetallic phase layers.
Investigation was carried out mainly by SEM on 20 conditions, where in total
several hundred sites were investigated to achieve statistically relevant information.
It was found that increasing the immersion time mainly influences the thickness of
individual intermetallic phase layers. The temperature influenced mainly their
morphology. It was also observed that these results are significantly different
compared to ones found in literature for interstitial free steels.
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High temperature oxidation of Al-based alloys
Patrik Sulhanek, Marian Drienovsky, Marian Palcut, Pavol Priputen

Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Materialovotechnologicka fakulta so
sidlom v Trnave, Ustav materialov, Jana Bottu 25, 917 24 Trnava

Kontakt: patrik.sulhanek@stuba.sk

www.mtf.stuba.sk/

The aim of this work was to study the high temperature oxidation behaviour of
aluminium-based complex metallic alloys. The samples Al71C029 and Al76Co24
were analysed in as-cast state. Thermogravimetric analysis was used for recording
the mass gain on the surfaces of the samples during the isothermal oxidation
experiments at 500, 700 and 900 °C in air. Phases present in the samples were
identified using XRD, and the surfaces of the samples were observed by
SEM/EDX. The results showed that the oxidation at 500 and 700 °C was slow. On
the contrary, a more significant oxidation _aterial at 900 °C, where the highest
mass gain was recorded and the compact oxide layer with morphology of blade-
shaped structures was observed. Both alloys showed a good high temperature
oxidation resistance thanks to the formation of protective oxide layer on their
surfaces.

Acknowledgement:

The authors wish to thank the Slovak  Research and Development  Agency
(contract APVV-15-0049).
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Stadium nadmolekulovej $truktiry, mechanickych a termickych vlastnosti
zliatin PET a PBT

Ivona Cernickovd, Roman Cicka, Libor Duriska, Matej Pasak
Materidlovotechnologicka fakulta STU, Jana Bottu 25, 917 24 Trnava

Kontakt: ivona.cernickova@agmail.com

www.mtf.stuba.sk/

Bola pozorovana nadmolekulova S$truktira a zistované termické a mechanické
vlastnosti polyetylentereftalatu a polybutylentereftalatu aich zliatin mieSané
v pomeroch 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80% a 90% PBT v PET. Pre
pozorovanie ich nadmolekulovej Struktiry bola pouzita riadkovacia elektrénova
mikroskopia. Pre zistovanie ich termickych vlastnosti bola pouzita diferenc¢na
termicka kalorimetria. Z vysledkov bol stanoveny podiel krystalinity a porovnany
s podielom krystalinity stanovenym pomocou rontgenovej difrakénej analyzy. Boli
tiez zistované mechanické vlastnosti, a to pevnost’ v tahu a tvrdost’ pozorovanych
materialov.
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Effect of plasticizer on mechanical properties of thermoplastic starch blends

Katarina Mosndckova, Frantisek Ivanic, Angela Kleinova, Ivan Choddk

Polymer Institute of Slovak academy of Sciences, Dubravska cesta 9, 845 41
Bratislava, Slovakia

Kontakt: katarina.mosnackova@savba.sk

www.polymer.sav.sk/

Biodegradable blend based on modified starch was studied in terms of mechanical
properties and thermal stability by tensile test, DMTA, DSC and rheological
measurements. The addition of different content of additives were used for targeted
modification of starch blends resulting in an enhanced stability of mechanical
properties and for avoiding of the starch retrogradation reflecting in the more
pronounced embrittlement of materials after certain time period M. Through
modifications such as esterification, plasticizing as well as grafting with cyclic
polyesters is possible to regulate the physical properties of thermoplastic starch
blends in order to achieve required compatibility, mechanical properties and
thermal stability . The photo-degradation by UV-Vis light of prepared starch
blends consist of different plasticizer content were studied through changes in
spectral and mechanical properties. The results of ATR-FTIR analysis showed
significant decrease in absorbance peak maxima of hydroxyl groups with
increasing UV irradiation period. Photo-irradiation accelerated intra/inter molecular
crosslinking reaction between starch and glycerol resulting in reduction of
amylopectin retrogradation ©!. The changes in dynamic moduli and the effect of
plasticizer content on the gelatinization temperature of thermoplastic starch were
studied by DMTA and rheological measurements. The changes in crystallinity and
thermal stability of modified starch blends were investigated by DSC and TGA.
This work was supported by projects VEGA 2/0019/18, APVV 15-0528 and
APVV-18-0420.

[ Ivanic F., Jochec-Moskové D., Janigova I., Chodék I. European Polymer Journal
93, (2017), pp. 843-849.

2] Miiller P., Bere J., Feketer E., Mocz6 J., Nagy B., Kallay M., Gyarmati B.,
Pukanszky B., Polymer 103, (2016), pp. 9-18.

BT A.P. Kumar, R.P. Singh, Bioresour. Technol. 99, (2008), pp. 8803—88009.
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Electron microscopy for materials characterization

Stefan Nagyl, Veronika TremboSovd™?

YInstitute of materials and machine mechanics SAS, Dubravska cesta 9/6319,
84513 Bratislava, Slovakia.
?Institute of Materials Science, Faculty of Material Sciences and Technology in
Trnava, Slovak University of Technology in Bratislava, Jana Bottu ¢. 2781/25, 917
24 Trnava, Slovakia

Kontakt: naqy.stefan@savba.sk

WWW.Umms.sav.sk

The irreplaceable tool for industry or academy to assist in developing new
materials or throughout the characterization process is electron microscopy.
Scanning electron microscopy (SEM) and scanning-transmission electron
microscopy (TEM, STEM) provides surface and internal imaging of all solid
materials in stunning detail from the micrometer scale to the single-atom level. It
helps to find answers to key material characteristics, elucidating size, texture,
morphology, crystallinity, elemental composition, and electronic state. In life
sciences, electron microscopy assist to explore the molecular nature and
mechanisms of disease, view the 3D structure of biological tissues or cells,
determine the structure of proteins or provide evidence for crime and law purposes.
The availability of X-ray spectrometry (EDS) on both instruments and electron
spectrometry (EELS) on S/ITEMs gives quantitative analysis capabilities covering
almost the whole periodic table. And for the demanding, contribution with
complementary data for crystallographic measurements provide electron-diffraction
technique such as electron backscatter diffraction (EBSD), selected-area electron
diffraction (SAED) and convergent-beam electron diffraction (CBED). Electron
microscopy is often used throughout the manufacturing process. Electronics
industries use electron microscopes for high-resolution imaging in the development
and manufacturing processes of semiconductors and other electronics. Other
industries that may commonly use electron microscopes as a part of their
production process include aeronautics, automotive, apparel, and pharmaceutical
industries. Electron microscopy can also be applied in industrial failure analysis
and process control of diverse industries. Oil and gas companies can survey an area
and glean information about it using the characterization techniques.

Acknowledgement:
This work was supported by Slovak Foundation VEGA Grant 2/0106/19 and by
Grant APVV-17-0278
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Development of the Fe based PM components with increased fatigue strength

Prateek Prakash Srivastava®?, Martin Nosko®, Lubomir Oroveik:, Tomds Dvordk,
Stefan Nagy*

! Institute of Materials & Machine Mechanics, Slovak Academy of Sciences
Dubravska cesta 9, 845 13 Bratislava, Slovakia
2 Faculty of Materials Science and Technology in Trnava Jan Botto Street no.
2781/25917 24 Trnava, Slovakia

Kontakt: prateek.srivastava@savba.sk

WWwW.ummes.sav.sk

Powder Metallurgy (PM) is a globally expanded manufacturing method in the
industry due to the simplified production technique of complex components about
the usability of the material compared to conventional production technologies
such as casting or moulding. Almost 70% of the total production of components
produced by the PM method is based on Fe, with 80% of input material coming
from Fe waste making this production route unique to the environment. However,
the pores are limiting factors as they affect the final properties which in turn limit
the range of applications. Residual porosity of about 10% has a negative effect on
the strength, fatigue life and stiffness of the material, which is lower in comparison
to the materials produced by conventional methods, thus limiting its use for “high-
performance” applications (e.g. gears, gears, engine parts, etc.), in which the
fatigue properties are key.

Fig. 1. From left to right: gear wheel, microstructure of wheel, EBSD
analysis.

Therefore, the decrease in porosity can be most easily achieved by modifying the

powder mixture, using higher pressures, increasing the temperature, or combination

of higher temperature and pressure. Adjustment of the sintering process is also
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taken into account. However, in the case of the proposed work, the entire process of
developing a Fe based PM component with a higher density for ‘“high-
performance” applications must be designed concerning the existing production
infrastructure of Miba Sinter Slovakia Ltd. The aim of the project is thus focused
on the development or optimization of the production method of Fe-based PM
components to increase its density to value > 7.4 g.cm™, and higher fatigue strength
of the PM component.

Acknowledgement:
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Nowadays, to increase the efficiency of the solar systems and to increase the
operating temperature is a challenge. Based on these requirements, a new
aluminum-based material has been developed that meets the criteria. Friction stir
welding was used for pipe welding. Strength at increased temperature, welding
homogeneity and impermeability are the main requirements for a high-quality
welding joint. The optimization of the welding process, especially the correct
setting of the input parameters as a pin shape, rotation speed and the speed of
welding affect the quality of the weld. X-ray tomography was used for qualitative
and quantitative analysis, which is suitable for detecting pores in the welding joint
and for their subsequent visualization.

Keywords: X-ray tomography, non-destructive testing, quality control, friction stir
welding
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The ERDA is a simple and fast method for quantitative light-element depth
profiling in thin films and complements the heavy-element depth profiling obtained
from RBS analysis and thus should be a part of every MeV ion beam analysis
system. The ERDA technique is suited for hydrogen detection and light element
profiling with an absorber foil in front of the energy detector for beam suppression.
The hydrogen content and depth profile for important industrial materials was
determined by evaluating the ERDA.
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Priprava absolventov druhého stupiia univerzitného vzdeldvania so zameranim na
oblast’ strojarskych vyrobnych procesov je na vicSine univerzitnych pracovisk
zalozena na sekvenCnom poznavani principov technologickych postupov
strojarskych vyrob na zaklade Struktirovania vyrobného procesu v sulade
s postupnym striedanim technologickych metdéd, zabezpecCujicich premenu
polotovaru na finalny produkt. Doéraz je pritom kladeny na detailné poznanie
fyzikalnej podstaty jednotlivych technologii (zlievanie, zvaranie, tvarnenie,
obrabanie, montdz, kontrola), pouzivanych nastrojov, vyrobnych strojov
a pripravkov anasledné teoreticko-matematické opisanie fyzikalnej podstaty
jednotlivych technologickych procesov, doplnené o postupy navrhovania, riadenia
a automatizacie vyrobnych procesov, metroldgie, riadenia kvality, vratane
jazykovej pripravy a okrajovo doplnené o vybrané spoloc¢ensko-vedné predmety.
Takyto pristup mé svoju dlhoro¢nu tradiciu a svoje vyhody, rokmi overené praxou.
Avsak viaceré celospolocenské zmeny so sebou priniesli aj problém vyraznej
rozdielnosti v pripravenosti a predpokladoch Studentov, zacinajicich technické
univerzitné stadium, zvladnut’ Siroky objem poznatkov v relativne malom ¢asovom
priestore pri su¢asnom zohladneni rdéznorodosti absolvovanych odborov v ramci
stredoSkolského Stadia. Ak k tomu priratame relativne nizky zdujem o technické
Stadium a, samozrejme, postupné zmeny v poziadavkach na absolventov zo strany
praxe, do popredia vystupuje intenzivna potreba prehodnotenia existujicich
modelov technického vzdeldvania. Vyznamnym inovativnhym prvkom je orientdcia
na rozvoj tvorivého potencidlu, ktord mé nahradit povodnll orientaciu na
ziskavanie vel'kého objemu poznatkov a ich reprodukciu. Poznanie, Ze na osvojenie
si poznatkov z oblasti strojarskych vyrobnych procesov je nevyhnutna symbioza
tzv. videnej skusenosti so skusenost'ou ziskanou praktickou ¢innostou potvrdzuje,
ze nutnou podmienkou dosiahnutia pozitivnych vysledkov vo vzdelavacom procese
je existencia zmysluplnej miery didaktického prepojenia tradi¢nych pedagogickych
pristupov s metdodami tvorivého rieSenia zadanych praktickych uloh. Ide
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0 skusenostné ucenie sa (experiential learning), kde edukécia nie je zaloZzena na
prenose a osvojovani si ,,hotovych poznatkov®, ale namiesto toho sa uprednostiuje
ucenie sa rieSenim problémov, tzv. heuristické vyucovanie. Proces ucenia sa je
Vv tomto pripade stimulovany rieSenim problémovych situdcii, kde to ¢o sa ma
edukant naucit’, nie je vopred dané, ale je postupne ziskavané formou riadeného
objavovania (guided discovery learning).

Na tuspesné uplatnenie absolventov univerzitného vzdeldvania v praxi su dolezité
odborné znalosti a zru¢nosti v prislusnom odbore (tzv. profesijné kompetencie), ale
paralelne s nimi je nemenej dolezita schopnost’ jednotlivca, na zaklade ziskanych
vedomosti, ufinne jednat’ v konkrétnych situaciach (tzv. kl'icové kompetencie).
Skola zvyajne dostatoéne u¢inne naplia potrebu rozvoja profesijnych
kompetencii, avSak subezny rozvoj profesijnych aj kl'icovych kompetencii nie je
uz taky uspokojivy. Preto sa do centra pozornosti vSetkych, ktori chct prisposobit’
vzdelavaci systém potrebam trhu prace, dostava permanentna potreba inovacii
existujucich foriem vzdelavania aich potreba prispdsobovania sa aktualnym
spolo¢enskym zmenam, charakterizovanym na jednej strane celosvetovou
globalizaciou, podporujicou medzinarodnll integrdciu, no na strane druhej
zintenziviujucej medzinarodnu konkurenciu.

Materialovotechnologicka fakulta STU so sidlom v Trnave v priamej reakcii na
vysSie uvedené skutocnosti pripravila, spolu so svojim partnerom z priemyselného
prostredia, firmou Schaeffler Skalica, spol. sr. 0., Specificky projekt prepojenia
teoretickych a praktickych foriem technického univerzitného vzdelavania.
Koncepcia tohto projektu, ako aj skusenosti s jeho realizdciou su predmetom
prezentovaného prispevku.

Pod’akovanie:

Prispevok vznikol ako sucast’ rieSenia grantového projektu KEGA MSVVS SR
022STU-4/2019 snazvom ,ZvySovanie profesijnych kompetencii absolventov
univerzitného vzdelavania v odbore Vyrobné technologie implementovanim prvkov
dudlneho vzdelavania®.
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Electrospinning is considered as an attractive procedure of forming ultra-fine fibres
from nano- to micro- size which are obtained in the form of nonwoven mats. The
procedure is attractive due to its simplicity, cost effectiveness, and high rate of
production. The advantage of electrospun nanofibres is mimicking of three-
dimensional structure of natural extracellular matrix, which predetermine them for
biomedical and biotechnological application as tissue engineering, wound dressing,
and drug release. Besides this, it can be synthesized and tailored to suit a wide
range of others applications including electronics, environmental engineering,
agriculture, and food packaging. The high customization and easy functionalization
of the nanofibers offer numerous opportunities to control and to evaluate the
morphologiy and/or chemical changes on the surface of blends, composites, and
hybrids ™. Electrospinning equipment is available at the Polymer Institute of
Slovak Academy of Sciences and products are used for development of the new
functional materials for medical, food and agricultural applications. The principle
and possibilities of electrospinning will be presented.
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Tvarova stalost’ ocelovych rar ma zasadny vplyv na d’alsi technologicky proces
spracovania rar, t. j. na druhovyrobu. Jedna sa o velmi dolezity parameter
z hladiska funk¢nosti napr. aktivnych a pasivnych dielov automobilu, kde
rozmerové tolerancné pasma st jedny z najprisnejSich z pohl'adu samotnej vyroby.
Vyskumu tvarovej stalosti rir pomocou kontaktnych metrologickych systémov
(stradnicovy meraci stroj s dotykovou sondou) abezkontaktnych meracich
systémov (opticky 3D skener vyuzivajuci aktivnu triangulaciu (Strukturované
svetlo) apriemyselna pocitaCova tomografia) je potrebné venovat pozornost.
Vysledné vlastnosti rar zavisia od mnozstva faktorov, napr. od tvarovej nestability
Vv jednotlivych fazach vyrobného procesu v technologickom postupe vyroby rur
Vv Zeleziarni Podbrezova. Na tvarovi stalost a vznik geometrickych odchylok
vplyva excentricita, ktora vznika primarne v procese dierovania v dosledku
vyosenia dierovacieho tfia, kde dochddza k nerovnomernej deforméacii v dosledku
zmeny povodného prierezu polotovaru na kruhovy prierez pri radidlnom
premiestiiovani materidlu. V procese vyroby rar pri tahovom redukovani vznika
polygdn, ktory vedie k nerovnomernej deformacii vyvolanej stojanmi v ktorom st
umiestnené¢ valce. Nerovnomernd deformécia ovplyvituje vnltorna Struktaru
materidlu a tym aj tvarovu stabilitu v naslednej operacii v dosledku anizotropie
vlastnosti. Experimentadlne procesy budu numericky simulované v prostredi
pocitacového programu DEFORM 3D. Cielom je identifikovat, kvantifikovat
anasledne stanovit' vplyv geometrickych odchylok na nestabilitu rozmerov rar
aich technologickd dedi¢nost, ¢im sa predpokladd splnenie najprisnejSich
technicko-dodavatel'skych podmienok pre priemysel.

Pod’akovanie:
Tato praca bola podporend Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade
zmluvy ¢. APVV-18-0418.

45


mailto:ladislav.morovic@stuba.sk
http://www.mtf.stuba.sk/

46
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Polyméry vo forme komercnych materidlov ako napriklad bakelit ¢i umelé vladkna
sa dostali do povedomia l'udi v 90-tych rokoch 19. storocia. Odvtedy preslo
odvetvie spracovania a vyroby polymérov pomerne burlivym vyvojom. V zavislosti
od aplikdcie sa okrem polymérov vyrdbanych z vedlajSich produktov
petrochemického priemyslu dostavaju stale viac do popredia aj prirodné polyméry,
respektive polyméry z obnovitel'nych zdrojov, ako st produkty polnohospodarske;j
vyroby alebo odpad z potravinarskej vyroby. Od jednoduchych polymérov sme
presli kroznym kompozitnym materidlom aod klasickych velkoplosnych
rozmerov k mikro- az nano- rozmerom. V stcasnosti sa polyméry vyuzivaja takmer
vo vSetkych priemyselnych odvetviach, napr. v automobilovom, stavebnom
a konStrukénom priemysle, pol'nohospodarstve, potravinarstve, medicine, vodnom
hospodarstve atd’.

Ustav polymérov sa tiez pridiza stasnych trendov asvoj vyskum smeruje
K realnemu vyuzitiu. V oddeleni syntézy a charakterizacie polymérov sa venujeme
priprave materidlov vo forme castic v mikro- az nano rozmeroch a/alebo
ultrajemnych vldken, ktoré je mozné vyuzivat’ hlavne ako nosi¢e bio aktivnych
latok, ako aj syntéze fotoaktivnych zlicenin, vyrobe organickych polovodicov,
hydrogélov, ale aj priprave kompozitnych materidlov. Ziskané materidly su urcené
pre medicinske, po'nohospodarske alebo pre optoelektronické aplikacie.
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Obr.1. Z hora z lava: nanocastice, nanovldkna, farbiva, hydrogél
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ZvySujuce sa poziadavky na stdle viac inovativne a pokrocilé materidly a s tym
suvisiaci rozmahajuci sa materidlovy vyvoj si vyzaduje detailni charakterizaciu a
analyzu materiadlov pripravenych v laboratéridch ale aj v priemysle. Nakolko na
Oddeleni syntézy a charakterizacie polymérov sa venujeme vyvoju novych
polymérych ako aj kompozitnych materidlov je nevyhnuté aj pristrojové
vybavenie na ich charakterizaciu. Oddelenie sa usiluje o obnovenie a rozsirenie
svojej infrastruktary aj ziskanim Strukturdlnych fondov, z ktorych bol v minulosti
zakupeny aj kuzelovy kalorimeter a Zeta Sizer.

Pristrojové vybavenie na oddeleni:
Shimadzu UV-16 50PC UV-VIS spektrofotometer
- spektralna charakterizacia materialov v ultrafialovej a viditeI'nej oblasti
Shimadzu RF-5301PC Fluorescen¢na spektrofotometer
- Statické merania excitaéného a emisného fluorescenéného spektra
Casovo korelovany jednofotonovy spektrofotometer Becker & Hickl
- modularny systém pre Casovo rozlisené fluorescenéné merania
fluorescenénych molekul
GPC/HPLC (Shimadzu, Agilent, Knauer)
- kvapalinova chromatografia pracujica v GPC mode pre molekularne
charakteristiky polymérov
Raman spektrometer
- vyuzitim interakcie svetla S hmotou sa ziskavaji poznatky o Struktire alebo
charakteristikach materialu
NIR spektrometer
- spektroskopicka metoda, ktora vyuziva blizku infracervenu oblast’
elektromagnetického spektra
DSC Mettler —Toledo 821e
termoanalyticka metoda sluziaca na urcenie tepelnych prechodov
TGA Mettler —Toledo 821e
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- vyuziva sa na charakterizaciu termalnej stability
Chemiluminometer LUMIPOL 4
- extrémne citlivy pristroj na pocitanie fotobnov na meranie
chemiluminiscencie
KuZelovy kalorimeter
- zariadenie pouzivané na Studium malych vzoriek r6znych materidlov
V kondenzovanej faze
- je to kI"i¢ové meranie potrebné na vyhodnotenie vyvoja materidlov
a vyrobkov pri poziari
Malvern Zetasizer Nano ZS
- analyza velkosti ¢astic pomocou dynamického rozptylu svetla
Glove — box JACOMEX
- manipuldcia s vyrobkami citlivymi na atmosférické zlozky v prostredi pod
neutralnym plynom
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Nanomaterialy st rychlo sa rozvijajicou tématikou avdaka funkénym
vlastnostiam, ktoré uzko suvisia sich rozmermi, st tieto materidly vynikajlice
a nevyhnutné v mnohych oblastiach I'udskej ¢innosti. Nasli uplatnenie takmer vo
vSetkych priemyselnych odvetviach a kategoriach vyrobkov, ¢i uz ide o kozmetiku,
lieciva, pol'nohospodarstvo alebo chemicky priemysel. .

NaSa vyskumna skupina sa venuje nanomateridlom pre imobilizaciu lieciva,
pretoze vel'ké percento zlucenin lie¢iva vykazuje nizku rozpustnost’ vo vode, a teda
nizku  biologicki  dostupnost’  a terapeutickl  G¢innost.  Biokompatibilné
nanomateraly ¢i uZ cCastice alebo vldkna vedil k zvySenej rychlosti rozplstania
a priamemu pouzitiu na lieCbu. Na pripravu nanoCastic sa vyuzivaju bud
nizkomolekulové zliCeniny izolované zrastlin, predstavuji vtomto smere
Specidlnu skupinu bioobnovitelnych latok, ktor¢ moézu byt alternativou ku
komercne dostupnym derivatom na baze cukrov, triglyceridov mastnych kyselin,
terpénov a podobne alebo zlacnych monomérov na baze metakrylatov
a metakrylamidov. Pouzitim jednotlivych stavebnych jednotiek sa docieli
pozadovana vel'kost Castic.

Pre detekciu stopovych koncentracii acetonu a formaldehydu vo vzduchu ktoré st
biomarkermi chordb boli dizajnované nanocastice sa baze Fe,O3 a WOj3. Podla
Standardného modelu, vodivost vrstvy chemirezistoru sa meni v dosledku
disociativnej chemisorpcie molekul detegovaného plynu na povrchu aktivnej
vrstvy. V pripade vrstvy nanocastic, elektricka vodivost’ je urend najmi (i)
zloZenim nanocastic, (i1) velkostou nanocastic, (ii1) zloZenim organickej obalky
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(surfaktantu) nanocastic.

Takisto netkané textilie s priemermi vlékien v nano az mikrometroch pripravené zo
syntetickych alebo prirodnych polymérov v elektrickom poli vykazuji unikétne
vlastnosti (obrovsky merny povrch, cielenda povrchova funkcionalizacia, vlanka
s prierezom jadro/plast’), vd’aka ktorym su aplikovateI'né v mnohych oblastiach od
biomedicinskych az po filtracné.

Pod’akovanie:
Autori d’'akuju Agentire na podporu vyskumu a vyvoja v ramci projektov APVV-
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pre vyuzitie pokrocilych materidlov Slovenskej akadémie vied, CEMEA.
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Miba Steeltec je spol’ahlivy partner a stabilny zamestnavatel’

Histéria spoloc¢nosti Miba sa zadina vroku 1927 a vV nasledujicich rokoch
a desatroCiach sa spoloc¢nost’ rozrasta na globalny koncern so zdvodmi po celom
svete s viac ako 7 000 zamestnancami.

Spolo¢nost Miba je poprednym, strategickym partnerom medzindrodného
motorového a automobilového priemyslu. Vyrobky Miba néjdete vo vozidlach,
vlakoch v lodiach, lietadlach a elektrarnach na celom svete. Vd’aka inovativnym
technologidm spolocnosti Miba st vykonnejSie, bezpecnejsie a ekologickejsie.
Spolo¢nost’ Miba Steeltec je relativne mlad4, avSak technologicky a procesne
vyspeld spolo€nost’. Nase produktové portfolio je dobre vyvazené vo viacerych
silnych segmentoch priemyslu, ako i trhoch, na ktoré svoje produkty dodavame.
NaSe produkty st stcastou Spi¢kovych aplikéacii naSich zakaznikov, ktori su
lidrami vo svojich segmentoch. Miba je znama svojou vysokou kvalitou a vysokym
podielom technologii, $pecifickym know-how a vlastnym vyskumom a vyvojom.
Samozrejme, nasou najvacsou devizou su na$i l'udia aich znalosti azruénosti.
Miba Steeltec so svojim sidlom vo Vrabl'och sa stala kompetenénym centrom pre
viaceré technologie ipre dal$ie divizie pri produkcii ocelovych lamiel, trecich
kompozitnych lamiel, molybdénovych a nitridovanych lamiel. NaSe vyrobky st
stcastou trecich obloZeni a montuju sa do stavebnych a polnohospodarskych
strojov, v automobilovom a leteckom priemysle a do zariadeni veternych elektrarni.
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Kariéra mnohych zamestnancov Miba Steeltec sa vyznacuje dlhorocnymi
skusenostami, zvedavostou a vasiou, ktoré prechadzaji naprie¢ generaciami.
Medzi zamestnancami sa prakticky uskutociiuje prenos poznatkov, ked’ sa mladi
a starsi kolegovia rozpravaju, vzajomne sa obohacuju poznatkami a ocefiuju silné
stranky toho druhého. Miba Steeltec je hrda na to, Zze sa mohla stat’ lidrom
implementacie dudlneho vzdeldvania na Slovensku audavat smer uciovského
vzdelavania. Partnerstvo a spolupraca naprie¢ vzdelavacim spektrom — od
zékladnych $kol po univerzity a vysoké Skoly — vyjadruju silné odhodlanie byt
lidrom v oblasti technologickych inovécii, ako i zamestnavate'om zameranym na
rozvoj a maximalnu spokojnost’ svojich zamestnancov.

Prezentoval: Roman Nichta
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Najvicsia slovenska kovacina HKS Forge — Silny partner a viac ako 30-ro¢na
tradicia

Kovacna HKS Forge je najvicsou kovacnou na Slovensku — a to v zmysle vyrobnej
plochy aj poctu zamestnancov. S produkciou 15,5 tisic ton vykovkov za rok drzi
slovenské prvenstvo vo vyrobe odhadovanej na tony. (prezentovala: Ivana
Kajanova)

Ma tiez najvacsi strojny park a do novych zariadeni a vybavenia a investuje ro¢ne
priblizne 1 000 000 eur. Podnik ma dlhotrvajucu tradiciu. V areali Trnavskych
automobilovych zavodov vyraba nepretrzite od roku 1986. Je sucastou koncernu
Energy Group, ktory sa zameriava na strojarsku a pol'nohospodarsku vyrobu,
energeticky priemysel a hotelové sluzby.

Zakaznikov HKS Forge mozeme rozdelit' do troch skupin. Prvou je automotive
vyroba, v ramci ktorej kovacna viac ako desat’ rokov spolupracuje s koncernom
General Motors a nedavno rozbehla uspesne spolupracu s japonskou automobilkou
Toyota. Druhou skupinou odberatelov vykovkov HKS Forge st spolo¢nosti
posobiace V pol’nohospoddrskom priemysle. Medzi tradicné patri nemecka
spolo¢nost  Claas  (vyznamny vyrobca traktorov, kombajnov  ainych
pol'nohospodarskych zariadeni) pre ktori vyrdba kovacna naboje, hriadele
a ozubené kolesd. Capy anaboje vykuté v Trnave vyuZzivajii aj v stavebnych
strojoch franctzskej spolo¢nosti Poclain (vyrobca traktorov, buldozérov a bagrov).
Tretou skupinou zdkaznikov trnavskej kovacne s firmy pdsobiace v odvetvi
v§eobecného strojarstva. Pre ZF Sachs vyraba trnavska kovachna vel'ké mnoZzstvo
nabojov a matic avdaka spolupraci so spolocnostou Siemens plnia vykovky
z Trnavy svoj ucel aj v metrach v Chicagu a San Franciscu.

Zaujimavosti:

® Kovacna v zaCiatkoch vyrabala sortiment pre nakladne automobily TATRA,
LIAZ, PRAGA, AVIA, SKODA 1203.

® Tesne pred vypuknutim hospodarskej krizy, vo februari 2008, urobila
kovacna _ateri v produkcii — 1675 ton za mesiac.

e Vykovky HKS Forge su sucastou aut Opel a Toyota, no svoju tlohu plnia
aj v metrach v Chicagu a San Franciscu.
Benefity pre zamestnancov:
e Ubytovanie pre zamestnancov z inych miest
e Stravovanie vo vlastnej budove za 1 euro

® (Odmeny pri narodeni dietat’a, pri zivotnom jubileu, odchode do déchodku,
polro¢né a koncorocné odmeny a dochadzkovy bonus.

® Poukazky na vzdeldvanie, relax a zdravie, zamestnanecké podujatia.
® Pravna vypomoc pre zamestnancov, vypomoc pri umrti blizkej rodiny
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Drsnomer, zanadende, ktoré mena
drsnost’ povrchu vykovkov po
tneskovom opracovand

V daka presypacomul'ahéil podnik Na troch kovacich linkich
précu zamestnancov na kovacich poméhai & mazanim
Enkéch. vykoviu roboty,

Na valcovadke vyrobi podnik kaZdy Virkovky puluji do pece.
tyzden O-tigic hnadel'ov pre Toyotu
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EUROPSKA UNIA

Eurépsky fond regionalneho rozvoja

Centrum pre vyuzitie pokroCilych materialov SAV (CEMEA) ako
centrum S$pickového nezavislého vyskumu v oblasti pokrocilych
(nano)materidlov,  udrzatenej  energie a  biomediciny S
medzinarodnym vyznamom.

Partneri:

Centrum pre vyuzitie pokro¢ilych materialov Slovenskej akadémie vied
Biomedicinske centrum Slovenskej akadémie vied

Elektrotechnicky ustav Slovenskej akadémie vied

Fyzikalny ustav Slovenskej akadémie vied

Ustav anorganickej chémie Slovenskej akadémie vied

Ustav materialov a mechaniky strojov Slovenskej akadémie vied

Ustav polymérov Slovenskej akadémie vied
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Zabezpecenie kvality vyrobkov s vyuzitim X-ray technolégie Carl Zeiss
Juraj Vagovsky
Carl Zeiss Slovakia, spol. s r.o., Ra¢ianska 12481/77/A, 83102 Bratislava

Kontakt: juraj.vagovsky@zeiss.com

zeiss.sk

Zabezpecenie kvality vyroby sa dosahuje kontrolou a meranim vyrobkov.
V priemysle je kvoli tomu vyuzivanych mnoho typov meracich technologii. Jednou
z nich je aj technoldgia elektromagnetického ziarenia RTG, zauzivané
pomenovanie je X-ray. V zasade existuju tri oblasti X-ray: radiografia — objekt je
preziareny a zviditelneny na citlivej folii; rddioskopia —ziarenie prechadzajiuce
objektom je zachytené na citlivy detektor, ktory meni Ziarenie na svetlo a to na
elektricky signal, vysledok je teda digitalny obraz; a pocitacova tomografia, tzv. CT
— vyuzitie principu radioskopie, rotacie dielu a pocitacov, kde spdtnym skladanim
snimok vznikne kompletny 3D digitdlny model objektu.

Spolo¢nost” Carl Zeiss Slovakia, spol. s r. 0., divizia Priemyselnej kvality, predava
X-ray systémy a ponuka Skolenia a zdkazkové merania s vyuZitim pocitacovej
tomografie, realizované v priestoroch ZEISS Centra kvality v Trnave.

Portfolio X-ray systémov Zeiss zastupuji 3D CT systtmy METROTOM
a VOLUMAX, dalej 3D CT mikroskopy XRADIA, ako aj 2D X-ray systémy radu
BOSELLO.
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LABORATORIA
METROLOGIA, INSPEKCIA & ANALYZY

METROTOM XRADIA

VOLUMAX BOSELLO

VYROBA
INSPEKCIA & METROLOGIA

Obr. 1 Portfolio X-ray systémov Zeiss.

2D X-ray systémy nachadzaju vyuzitie v inSpekcii malych, strednych, aj velkych
sérii vyroby v Sirokej sfére v automobilovom priemysle, zlievarenstve kovov,
vstrekovani plastov, vyrobe rur, ako aj v Specifickych poziadavkéach leteckého
priemyslu.

Metrologické a inSpekéné 3D CT systémy su vhodné do priemyslu, ako aj
laboratorii. Rozmerova metrologia, analyza zostav, analyza porovitosti, grafické
porovnanie odchylok nominéalnych vs. aktudlnych dat, ako aj analyza hrubky steny
su atributy vyuzitia CT.

Obr. 2 Priklady konkrétnych aplikacii — rozmerova metrologia a grafické
porovnanie odchylok (vlavo), analyza porovitosti (v strede), analyza zostav
(vpravo)

CT systémy pre in-line alebo at-line instalaciu umoznuju efektivnu kontrolu
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velkoobjemovej produkcie s automatizovanym procesom vkladania dielov,
skenovania, vyhodnocovania a reportovania s moznostou okamzitého sledovania
vysledkov cez softvér Zeiss PiWeb.

Obr.3 Plne automatizovany proces kontroly vyrobkov umiestnenych v specifickom
pripravku (vlavo) s automatickym vyhodnotenim a reportovanim (vpravo)

Spojenie CT a mikroskopie predstavuje unikatnu technologiu kontroly produkcie
vo vysokom rozliSeni az na Urovni desiatok nanometrov, umoziujicu zakladny
vyskum materialov.

Obr.4 Aplikacie mikro CT pre analyzu zloZenia organizmov (vlavo), materidlovy
vyskum viakien dreva (v strede), analyzu porovitosti v mikroelektronike (vpravo)
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Uvod do portfélia mikroskopia Carl Zeiss a rieSenie technickej Eistoty
Martin Martis
Carl Zeiss Slovakia, spol. s r.o., Ra¢ianska 12481/77/A, 83102 Bratislava

Kontakt: martin.martis@zeiss.com

zeiss.sk

Carl Zeiss — kratka historia

Histoéria firmy Carl Zeiss zacala vyrobou mikroskopov v polovici 19. storocia. Od
roku 1857, jednoduché modely nasledovali kombinované mikroskopy. Od roku
1872 je moznd opakovana vyroba mikroskopov v rovnakej kvalite vdaka
teoretickym vypoctom Ernsta Abbeho, ktoré umoznili rozvoj mikroskopie
a vedeckych aplikéacii mikroskopie. Okrem vedeckych aplikacii sa mikroskopy
zacali pouzivat na bezné ulohy na klinikdch, na kontrolu materidlov a na
vzdelavacie ucely. Vyvoj mikroskopov neustale napredoval a vysledkom boli nové
modely s novymi technologiami.

Dokazom kvality a vyvoja Zeiss mikroskopie je aj fakt, ze boli pouzité viac ako 30
laureatmi Nobelovej ceny, ¢im dokdzali prispiet k napredovanie vedeckého
pokroku.

Allvar Gulistrand Sidney Brenner
Physiology or Medicine H. Robert Horvitz
John E. Sulston
Physialogy or Medicine
Bert Sakman
Erwin Neher
Physiology or Medicine

Harald zur Hausen

Physiology or Medicin

Osamu Shimomura

Robert Koch Gilinter Blobel Martin Chalfie
Physiology or Medicine Physiology or Roger Tsien
Medicine Chemistry
Frits Zernike Achmed A. Zewail
Physics Chemistry
Manfred Eigen Craig C. Mello
Chemistry Andrew Z. Fire
Physiology or Medicine
Richard Adolf Zsigmondy Christiane Sir Paul M. Nurse André
Chemistry Niisslein-Volhard Leland H. Hartweil Konsta
Physiology or Medicine Timothy Hunt Physics
65 Physiology or Medicine

Santiago Ramén y Cajal
Eric A. Cornell
Camillo Golgi !
. Physics
Physiology or Medicine s
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Portfolio mikroskopie
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Stereo Zoom Upright Confocal X-ray Microscopes Scanning Electron  Focused lon Beam  Field Emission

Microscopes Microscopes and Inverted Microscopes Microscopes Scanning Electron  Scanning Electror
Light Microscopes Microscopes Microscopes
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Resolution

Dnes firma Zeiss ako jedind na trhu dokaze ponuknut
kompletné portfolio mikroskopické rieSenie pre materidlovi

Eric Betrig vedu, v rozliseni od mikrénov po desatiny nanometra.
wlaa & Moare
Chemistry Technicka Cistota
e John O’Keefe
! Zivotnost a funkénost vyrobkov méze byt priamo spojena s

Phsioloay ervedicne— kontamindciou  Casticami  vo  vyrobnom  procese. Na
zabezpeCenie vysoko kvalitnych vyrobkov je nevyhnutny
Dan Shechtman program  pokroCilej technickej Cistoty. Systémy  Zeiss
Chemistry Specializované na technickl Cistotu poskytujii zdkladné tdaje
o type (kovové, nekovové, vldkna) a velkosti Castic, ktoré su
potrebné na zabezpecenie a zvySenie kvality vyrobného procesu

Cistoty komponentov a olejov.
Moznost’ vyberu je z troch systémov: stereo mikroskop

Sir John B. Gurdon

shinya Yamanaka STEREO Discovery.V8 dokaze merat’ Castice az do velkosti 20
Phystology or Medicine mikrometrov; plne motorizovany zoom mikroskop AXxio
Zoom.V16 az do velkosti 5 mikrometrov a plne motorizovany

e ovoselow opticky mikroskop Axio Imager 2 az do velkosti 2
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mikrometrov. Softvér analyzatora castic podporuje normy pre testovanie
Cistoty ISO 16232, VDA 19.1 a analyzu olejov DIN 51455, ISO 4406, ISO
4407, NA S 1638 a SAE AS 4059.

Systémové rieSenia od spolo¢nosti Zeiss zataruju vzdy spravne nastavenia
mikroskopu. A tym zarucuju ziskanie spolahlivych a reprodukovatel'nych
vysledkov, ktoré st takmer nezavislé na uZivatelovi vykondvajicim

I analyzu. DalSou moZnostou je aj vykonavanim korelaénych analyz
5 Micecopes (pouzitim viacerych mikroskopickych rieSeni), ktoré rozSiria hlbku
informacii obsiahnutych v jednotlivych vzorkach. Vysledky takychto
analyz obsahuju charakterizacie morfologie, Struktury, Struktiry povrchu, a
chemické analyzy a materialov.

RN

C)

Stereo Discovery.V8 Axio Zoom.V 16 Axio Imager 2
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Spolo¢nost’ pre nové materialy a technologie - SNMT

Karol Izdinsky, Martin Nosko, Martin Kusy

Kontakt: snmt@snmt.sk

www.snmt.sk

Spolo¢nost’ pre nové materialy a technologie, ktora bola zalozena v roku 1993, je
zamerand na rozvijanie tvorivych schopnosti a odbornych znalosti odbornikov
v oblasti vyroby a charakterizacie materidlov, na uspokojenie ich odbornych
a spolocenskych potrieb, na podporu rozvoja vedy atechniky v oblasti novych
materidlov a technologii, vratane ich aplikacie vo vyrobnej praxi.

Cielom spolo¢nosti je poskytnit’ dynamicku platformu pre vyskumnych
pracovnikov, inZinierov, predndSajicich na univerzitich a Studentov z oblasti
materialového vyskumu, aby sa vytvorilo vhodné prostredie s cielom stimulovat
napady alebo zaat spolupriacu. Ucelom je zvysit konkurencieschopnost
priemyselnych podnikov podsobiacich na Slovensku cez aktivne prepojenie
odbornikov akademickej a vyskumnej obce na rieSeni vyrobnych problémov,
inovacii vyrobkov apod. Samozrejmostou je =zapojenie Studentov druhého
a tretieho stupna vysokoskolského Studia.

Od roku 1993 je SNMT clenom Federacie eurépskych materialovych
spolo¢nosti.

*

REMS 30

FEDERATION OF EUROPEAN 1987 - 2017
MATERIALS SOCIETIES www.FEMS.org
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Je Skolstvo a akadémia vied dostatocne prepojené s potrebami praxe? Ako pomaha

Skolstvo a slovenska akadémia vied zlepsovat’ konkurencieschopnost priemyselnych

podnikov na Slovensku? Co prindsa prepojenie akadémie, univerzit a priemyslu pre

spolocnost?

Vsetky tieto otazky boli predmetom 2. Strategického semindra pre

podporu spoluprace medzi akadémiou, univerzitami a priemyslom a diskutovali

o nich:

Prof. Ing. PETER SUGAR, CSc.

= profesor  vodbore  Strojarske
technolodgie a materialy
= prodekan pre vedu avyskum

Materialovotechnologickej fakulty
STU so sidlom v Trnave

= podpredseda  Vedeckej rady
Materialovotechnologickej fakulty
STU so sidlom v Trnave

= ¢len Vedeckej rady STU
v Bratislave
= ¢len SpoloCnosti pre  nové

materialy a technologie (SNMT)

Prof. Ing. Peter Sugar, CSc. Pracuje
na Ustave vyrobnych technolégii
Materialovotechnologickej  fakulty
STU SO sidlom v Trnave.
V pedagogickej oblasti posobi ako
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garant Studijného programu druhého
stupiia  univerzitného vzdeldvania
Obrébanie  atvarnenie.  Predndsa
predmety so  zameranim  na
progresivne metddy obrabania a vedie
diplomové seminare. V minulosti pod
jeho vedenim tUspeSne ukoncili
doktorandské Stidium piati
doktorandi, v sti¢asnosti je skolitel'om
dvoch doktorandov. Vo vyskumnej
praci sa dlhodobo zameriava na
vyskum procesov mikroobrabania
laserovym zvdzkom a jeho uplatnenie
Vv oblasti tvorby funkénych povrchov

kovovych  materialov. Bol aje
veducim rieSitelom viacerych
narodnych aj medzinarodnych

vyskumnych a vyvojovych projektov.
V spolupraci s Ustavom materialov
a mechaniky strojov SAV sa podiel’a
na vyskume zlepSovania
oseointegracnych vlastnosti novych
typov Ti materidlov na baze
praSkove] metalurgie, urenych na
pouzitie v dentalnej a ortopedickej
implantologii.  Spolo¢ne s firmou
Eiben, spol. sr. o., Vlkanova bol
rieSitelom medzindrodného R&D&I

projektu Manunet FormTool,
zameraného na vyvoj technologie
laserového textirovania povrchov



kovotlacitel'skych nastrojov.
V spolupraci so spolocnostou HKS
Forge, spol. sr. o. VvTrnave

participuje na rieSeni medzinarodného
projektu Smart EUREKA Flex-Tool,
ktorého cielom je vyvoj novych,
aditivno-subtraktivnych
vyroby

technologii

a renovacie kovacich

Ing. KAROL IZDINSKY, CSc.

= riaditel Ustavu materialov
a mechaniky strojov, Sovenskej
akadémie vied (UMMS SAV)

= predseda SpoloCnosti pre nové
materialy a technologie (SNMT)

Odborne je zamerany na

- Nové kovové
a technolodgie ich pripravy

- Kompozitné materidly s kovovou
matricou

- Praskova metalurgia

- Recyklécia zliatin hor¢ika

- Nanostruktarne hlinikové zliatiny

- Elektrénova mikroskopia

- Energiovo avlnovo — disperzivna
spektroskopia

- Dilatometria

materialy
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nastrojov. Jeho pedagogicky
orientovany vyskum sa zameriava na
hladanie inovativnych metod

zvySovania kl'icovych a profesijnych
kompetencii absolventov
technologicky zameranych Studijnych
programov

Zoznam vybranych projektov:

» zodpovedny  rieSitel  projektu
»New  Generation of Tool
Materials* v spolupraci s TU vo
Viedni  aspolo¢nostou Bohler
Ybbstal Band vo Weidhofene

» zodpovedny  rieSitel  projektu
»Recycling of Mg alloys”“ pre
firmu REMAG GmbH

» riesitel projektu
,,Konstrukéné  kovové
S nanoStruktirou*

= zodpovedny riesitel’ [P 6RP EU
,,ExtreMat*

= riesitel projektu APVT , Stadium
zakonitosti formovania tenkych
vrstiev zhotovenych technologiami
laserového  a elektronolucového
nanasania s charakterom
zakladného vyskumu*

= rieditel’ projektu 7RP EU ,,Micro
and Nanocrystalline Functionally
Graded Materials for Transport
Applications*

= riesitel’ projektu 7 RP EU ,,Micro
and Nanocrystalline Silicide —
Refractory Metals FGM for
Materials Innovation in Transport
Applications”

APVT
profily



Doteraz vychoval 4 doktorandov,
momentalne je Skolitelom jedne;j
doktorandky.

Ing. MAREK ZVONCAN, PhD

Od roku 2017 pdsobi ako veduci
oddelenia vyvoja a predaja (European
Customer Service Center)
V spolo¢nosti BOGE so zameranim na
vSetkych  eurdpskych  zdkaznikov
okrem nemeckého a franctizskeho
trhu. Vystudoval odbor Strojarske
technologie  amateridly tu na
Materidlovotechnologicke;j fakulte
STU aspecidlne sa zameriaval na
vysokorychlostné a ultrazvukové
obrabanie. Je aktivhym ucastnikom
projektu Profesijny bakalar.
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Ing. MARTIN SUCHOMEL, PhD

Manazér vyroby a vyrobného
inzinierstva, zastupca riaditela
Akebono Breaks Slovakia, s.r.o. od
2016.

Zodpovedny za postupnost’ procesov,
riadenie  procesov implementacie,
prenosu  a optimalizdcie procesov,
Standardizaciu.

Predchadzajici zamestnavatelia: OMS
lightning, spol. sr.o.,, LEGO
Production, s.r.o., Dongwon, s.r.o.
Stadium na Fakulte mechatroniky,
Univerzita v Trencine.



= Od
Materialovotechnologickej fakulte
STU v Trnave

roku 2009 docent na

= Podpredseda Spolo¢nosti pre nové
materidly a technologie (SNMT)
pri UMMS SAV

Doc. Kusy sa od 2001 venuje
pedagogickej  Cinnosti v oblasti
modernych, experimentalnych

a analytickych technik pre Stidium
materialov. Vo vyskumnej oblasti sa
venuje predovSetkym charakterizacii
mikrostruktury, fazového zlozenia
a vlastnosti viac-komponentnych
zliatin vznikajucich procesmi
krystalizacie.

Poznatky a sktsenosti nadobudnuté
V oblasti zéakladného vyskumu
vyuziva viac ako 10 rokov
V spolupréci s priemyselnymi
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partnermi.

Zodpovedny za R&D v Miba
Sinter  Slovakia —  hlavné
zameranie na vyvoj materidlov,
zlepSovanie avyvoj vyrobnych
procesov

Stadium — SjF STU, doktorandské
Stidium — TU Vieden
Predchéadzajuce pracovné
skusenosti: UMMS SAV - 10
rokov - projektovy manazér pre
priemyselné projekty zamerané
prevazne na hlinikova penu



Doc. Ing. JANA SUGAROVA,
PhD.

= Clen Vedeckej spolognosti pre
nauku o kovoch pri SAV

= Clen Slovenske;j strojarske;j
spolocnosti
= Clen Spolo¢nosti pre nové

materialy a technologie pri UMMS
SAV

= Docent  vodbore  Strojarske
technologie a materialy na Katedre
tvarnenia kovov a plastov, Ustavu
vyrobnych technologii
Materialovotechnologickej fakulty
so sidlom v Trnave Slovenskej
technickej univerzity Bratislava.

Ako vysokoskolsky ucitel’ v sti€asnosti

gestoruje  azabezpeCuje  vyucbu
v predmetoch: Progresivne metody
tvarnenia a Navrhovanie

a optimalizacia vyrobnych procesov
a systémov, dalej sa podiel'a aj na
vyucbe predmetov Teoria tvarnenia
a Technologia tvarnenia. Vo vedecko-
vyskumnej oblasti participuje na
rieSeni  tloh, zameranych  na
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hodnotenie plasticity a tvarniteI'nosti
Specidlnych materidlov aplikovanych

v oblasti  plosného  a objemového
tvarnenia. Bola aVsucasnosti je
rieSitelom  viacerych ~ narodnych

projektov  VEGA, KEGA, APVV
a medzinarodnych projektov
aplikovaného vyskumu, realizovanych
vramci 7. rdmcového programu EU
aSmart EUREKA. V sucasnosti sa
venuje optimalizacii technologickych
a geometrickych parametrov v oblasti

spracovania  materidlov v oblasti
progresivnych metod plosného
tvarnenia, najma z pohl'adu

tribologickych  pomerov v kontakte
nastroj-vytvarok a tiez oblasti analyzy
fyzikalnych a mechanickych
vlastnosti, obrobitel'nosti a povrchovej
upravy  Ti aTi kompozitov
pripravenych PM.



Ing. MARTIN NOSKO, PhD.

Veduci II. divizie mikroStruktar
povrchov ~ arozhrani  Ustavu
materialov a mechaniky strojov,
Slovenskej akadémie vied
(UMMS SAV).

Clen vedeckej rady UMMS SAV
Clen rady riaditela UMMS SAV
Podpredseda Spolo¢nosti pre nové
materidly a technolégie (SNMT)
pri UMMS SAV

Je aktivne cinny v obcianskom
zdruzeni All4Science, o. z. ktoré
sa venuje popularizacii vedy
avzdelavaniu deti ako aj
dospelych v oblasti prirodnych
vied.
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Ing. Nosko, PhD., je od januara 2017
vedicim  divizie ,MikroStruktira
povrchov  arozhrani“, kde je
zodpovedny za koordinaciu a riadenie
timu vedeckych pracovnikov,
postdoktorandov, Studentov
doktorandského a inzinierskeho
Stadia, ktori  pracuju v oblasti
charakterizécie materialov S0
zameranim na sledovanie
fundamentalnych  vztahov medzi
vyrobou, Struktirou a vlastnostami
materidlov. Uz pocas a po ukonceni
dizertatnej price na UMMS SAV
samostatne viedol apodielal sa na
rieSeni  viacerych domacich a gj
vyznamnych zahrani¢nych projektov
zameranych ako na zékladny, tak aj
na aplikovany vyskum a vyvoj.
S Clenmi divizie intenzivne
spolupracuje pri optimalizacii vyroby
alebo odstraneni vyrobnych defektov
napriklad pre spolo¢nost” Miba Sinter

Slovakia s.r.o., MATADOR
Automotive  Vrable, a.s., Cech
zvaracich odbornikov a.s.
Auerhammer  metallwerk  GmbH

alebo aj RHP Technologies GmbH.
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Zsolt Czibor
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Ulica Jana Bottu ¢. 2781/25, 917 24 Trnava
zsolt.czibor@stuba.sk

Doc. Ing. Ivona Cerni¢kova,
PhD

Materialovotechnologicka fakulta so sidlom v Trnave
Ulica Jana Bottu ¢. 2781/25, 917 24 Trnava
ivona.cernickova@gmail.com

Daniela Cizmarova

Bekaert Hlohovec a.s. Mierova 2317, SK-920 28
Hlohovec
alisa.holis@bekaert.com

Ing. Katarina Pociskova
Dimova

SEMIKRON, s.r.0., Steruska ¢.3, 92203 Vrbové
katarina.pociskova-dimova@semikron.com

Ing. Sona Drskova

SEMIKRON, s.r.0., Steruska 3, 922 03 Vrbové
sona.drskova@semikron.com

Ing. Tomas Dvorak, PhD.

Ustav materialov a mechaniky strojov SAV,
Dubravska cesta 9, 845 13 Bratislava
tomas.dvorak@savba.sk

Ing. Ivana ElidSova

Oddéleni Mechanické vlastnosti

Divize Integrita a technicky inzenyring, UJV Rez,a.s.
Hlavni 130, Rez, 25068 Husinec
Ivana.Eliasova@ujv.cz

Ing. Anita Eckstein, PhD.

Ustav polymérov SAV, Diibravské cesta 9, 84541
Bratislava, anita.andicsova@savba.sk

Ing. Ivan Furar, PhD.

Danfoss spol. sr.0., Tovarenska 49, Zlaté Moravce
SK-953 01, ivan.furar@danfoss.com
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Ing. Peter Gogola, PhD.
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Ing. DuSan Grgag, PhD.,
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Johns Manville Slovakia, a.s., Strojarenska 6543/1,
917 02 Trnava, monika.hanicova@jm.com

Peter Holani

Nissens Slovakia s.r.o., Malinovského 1275,
Cachtice 916 21, phi@nissens.com

Ing. Martin Hrablik, PhD

PEIKKO Slovakia, s.r.o., Kral'ova nad Vahom 660,
925 91 Kralova nad Vahom,
martin.hrablik@peikko.com

Ing. Michal Hros

PRVA ZVARACSKA, a.s., Kop¢ianska 14, 851 01
Bratislava,
hros.michal@pzvar.sk

Dietmar Huber

Carl Zeiss Slovakia, s.r.o.
Bratislava

Mgr. Monika Hucékova

Urad Slovenskej akadémie vied,
hucakova@up.upsav.sk

Ing. Karol 1zdinsky, CSc.
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Dubravska cesta 9, 845 13 Bratislava
karol.izdinsky@savba.sk

Robert Jadrny Bekaert Hlohovec a.s. Mierova 2317, SK-920 28
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Ing. lvana Kajanova
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